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1. Zadanie geologiczne.

Zadaniem geologicznym jest zaprojektowanic prac majacych na celu pozyskanie ciepta Ziemi na
potrzeby obiektow Muzeum Rolnictwa im. Ks. Krzysztofa Kluka ul. Palacowa 5. 18-230
Ciechanowiec, gm. Ciechanowiee, pow. wysokomazowiecki, woj. podlaskie.

Cieplo Ziemi pobicrane bedzie za pomoca pomp ciepta oraz umieszezonvch w  Ziemi
gruntowych wymiennikéw ciepta zwanych popularnie sondami geotermalnymi stanowigcymi dolne
zradto pompy ciepta.

Wymagana moc chlodnicza pomp ciepla - 268 kW.

Zaprojektowano nastepujaca instalacjg do pozyskania ciepla Ziemi:

sondy pionowe 49 szt 2 x PE 40, dtugosci 100 m kazda, facznie 4 900 m,

sondy koaksjalne PE 63/32, 50 m dhugodci kazda, z dwdch studni startowych, systemem GRD,
po 18 szt. z jednej studni startowej, facznie 1 800 m, sondy koaksjalne zainstalowane zostang
promieni$cie, przemiennie pod kgtem 43° oraz 65°

Roboty geologiczne prowadzone beda na terenie nieruchomosci ul. Patacowa 5 w Ciechanowcu,
na dzialce geod. nr 1753/2.

Arkusz mapy topograficznej w skali 1 : 50 000: ark. Bransk,godio N-34-117-C.D, ukiad
WGS-84.

Arkusz mapy hydrogeologicznej Polski w skali 1 : 50 000: ark. 416 Czyzew Osada, godto arkusza
N-34-117-D, ramki arkusza - uklad 1942.

Niniejszy projekt robot geologicznych sporzadzono wg wymogéw okreslonych Rozporzgdzeniem
Ministra Srodowiska = dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegolowych wymagan dotyczacych
projekidw robot geologicznych, w tym robét kidrych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji /Dz.U.
Nr 288 poz.1696/ zmienionym ROZPORZADZENIEM MINISTRA SRODOWISKA z dnia I lipca
2015 r. /Dz. U. z dnia 9 lipea 2015r. poz. 964/

Projekt robét geologicznych podlega zgloszeniu Staroscic Wysokomazowickiemu na podstawie
art. 85 ustawy z dnia 9 czerwca 2011r. — Prawo geologiczne i gérnicze Dz. U. Nr 163 poz. 981 z poz.
zm/ na miesigc przed rozpoczeciem robdt,

Wyniki prac geologicznych zrealizowanych na podstawie niniejszego projektu nalezy opracowaé
w formie dokumentacji geologicznej okreslone] w Rozporzgdzeniu Ministra Srodowiska z dnia 6
grudnia 2016r, w sprawie innych dokumeniacji geologicznyeh (DZ. U. z 2016r poz. 2023),
dokumentacj¢ t¢ po trzy egzemplarze w postaciach papierowej | clektronicznej nalezy przekazaé
organowi ktoremu zgtoszono projekt rabot geologicznych.

2. Lokalizacja zamierzonych robét geologicznych, w tym lokalizacja w ramach tréjstopniowego
podzialu terytorialnego panstwa, oraz opis zagospodarowania terenu, na ktérym maja by¢
przeprowadzone te roboty, z uwzglednieniem obiektdw i obszaréw chronionych.

Roboty geologiczne prowadzone beda na terenie nieruchomosci ul. Patacowa 5 w Ciechanowcu,
na dziatce geod. nr 1753/2, GMINA  Ciechanowiec. POWIAT WYSOKOMAZOWIECKI,
WOJEWODZTWO PODLASKIE.

Nieruchomos¢ ul. Patacowa 5 stanowi grunt zabudowany i zurbanizowany, oznaczony symbolem
Bi. Na nieruchomodci znajduja si¢ budynki Muzeum Rolnictwa im. Ks. Krzysztofa Kluka.
Nieruchomo$¢ uzbrojona jest przyziemnie w kanalizacje sanitarna, siec wodociggowa, energie
elektryczng. Nieruchomos¢ przylega bezposrednio do ulicy Patacowej. Od strony potudniowo-
wschodniej obiekiow Muzuem przeptywa rzeczka Nitka prawy doptyw Rzeki Nurzec. Oba brzegi
rzeczki Nitki porosnigte pasem lasu lisciastego. Od strony péinocno-zachodniej obiekty Muzuem
otacza las iglasty z pojedynczymi budynkami jednorodzinnymi.

Teren na ktérym prowadzone bedg roboty geologiczne jest plaski, porosniety roslinnoscia
trawiasta.

Rzgdna wysokosciowa terenu zamierzonych robét geologicznych - ok. 120 m n, p. m.

Pod wzglgdem fizyczno-geograficznym teren projektowanych robét geologicznych nalezy do
mezoregionu  Wysoczyzna Wysokomazowiecka, makroregionu Nizina Péinocnopodlaska. Pod
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wzgledem geomorfologicznym jest to wysoczyzna staroglacjalna, bezjeziorna.

Teren robot geologicznych potozony jest w abszarze chronionego krajobrazu Dolina Bugu i Nurca
a w znacznym oddaleniu od obszaréw chronionych na podstawie Ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 r. o
ochronie przyrody (tekst jednolity Dz.U. 2015 poz. 1651). w tvm obszaréw Europejskiej Sieci
Ekologicznej Natura 2000:

Nadbuzanski Park Krajobrazowy 9.06 km

+ Natura 2000 Obszary specjalnej ochrony Dolina Dolnego Bugu PLB140001 7.16 km

- Natura 2000 Specjalne obszary ochrony Ostoja Nadbuzanska PLH140011 8.20 km

Najblizsze obszary chronione pokazane sa na zat. nr 4.

Zamierzone roboty geologiczne nie bedg miaty zadnego wphywu na wiw formy ochrony przyrody.

3. Omowienie wynikéw dotychezasowych prac geologicznych w rejonie projektowanych badan.
Opis budowy geologicznej i warunkéw hydrogeologicznych.

Do opracowania niniejszego projektu wykorzystano profile geologiczne otworéw wiertniczych
z Centralnego Banku Danych Hydrogeologicznych Panstwowego Instytutu Geologicznego oraz Mape
Hydrogeologiczna Polski w skali 1 : 50 000 arkusz 416 Czyzew Osada.

W najblizszym sasiedztwie terenu zamierzonych robdt geologicznych prowadzone byty
dotychczas badania geologiczne zwiazane glownie z ustaleniem zasobéw eksploatacyjnych uje¢ waéd
podziemnych pozioméw czwartorzgdowego oraz trzeciorzedowego.

Najblizsze otwory wiertnicze oznaczono numerami CBDH na zataczniku nr 1.

I. W odleglosei ok. 250 m na SW studnia na terenie Muzeum Rolnictwa(4160013)

rzgdna terenu otworu studziennego 120,5 m n.p.m.
+  glebokosé odwiertu — 154,0 m,
ujeta warstwa wodonos$na trzeciorzedowa niedogicbiona zalegajaca w interwale glgbokoscr
137.0 = 154,0 m, zbudowana z piaskow kwarcowych, Srednioziarnistych
+ lustro wody statyczne — 4,1 ponizej terenu, na rzednej — ok. 116 m n.p.m.,
wydajnos¢ eksploatacyjna Q =218 przy s= 3.4 m
- wspolczynnik filtracji z pompowania pomiarowego k = 0,000209 m/s,
przypowierzchniowa warstwa wodonosna o swobodnym zwierciadle wody, w interwale
gtebokosci 10,0 - 35,5 m
2. W odleglosci ok. 750 m na SE studnia wiercona na terenie Mleczarni (4160005):
rzedna terenu otworu studziennego 132,0 m n.p.m.
glebokosé odwiertu — 72,0 m,
stwierdzona warstwa wodonosna czwartorzedowa, wystepujaca w interwale aglebokosci
61,0 = 70,0 m, zbudowana z piaskow drobnoziarnistych i zwiru.

+  lustro wody statyczne — 4,8 m p.p.t., 117 m n.p.m.

+  wydajnosc eksploatacyjna Q =69.2 przy s = 7.9 m
brak danych odnosnie konstrukeji studni
W odlegtosci ok. 1,0 km na SE otwdr badawezy (4160015)
rzedna terenu 120 m n.p.m.

- glebokosé - 74,0 m
stwierdzono warstwe wodonosna o swobodnym zwierciadle wody w interwale glebokosci 9.0 -
74,0 m (niedoglebiona) z przewarstwieniem gliny w interwale 68.5 - 69,7 m

- rzedna zwierciadia wody - 1 11.0 m n.p.m.

4. W odleglosci ok. 1,0 km na SE studnia na terenie Szpitala (4160006)
rzedna terenu otworu studziennego 120,6 m n.p.m.
glebokosc odwiertu — 32.0 m,

+ ujela przypowierzchniowa warstwa wodonosna czwartorzedowa niedogiebiona stwierdzona w
interwale glebokosci 7.4 + 32,0 m, zbudowana z piaskow drobno-, grubo-, érednioziarnistych
lustro wody statyczne — 4,1 ponizej terenu. na rzednej —ok. 113 m n.p.m.,
wvdajnod¢ eksploatacyina Q=510 przy s= 53 m
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- wspdlezynnik filtracji z pompowania pomiarowego k = 0.00023 m/s,

Szczegotowe dane wymienionych otwordw wiertniczych zamieszezono na zal. nr 7.

Otworami wiertniczymi na terenie Ciechanowca przebadano utwory czwartorzedowe oraz
trzeciorzedowe.

Spag utworow czwartorzedu stwierdzono na glebokosei 94.0 m w otworze na terenie Muzeum
Rolnictwa(4160013) oraz na glebokosci 69.0 m w otworze DBOR Bialystok (4170002). Utwory
czwartorzedu budujg gldwnie utwory piaszezysto-zwirowe zalegajace przewaznie od powierzchni
terenu do glebokosci 35,5 m na terenie Muzeum Rolnictwa (4160013), 31,5 m na terenic Mleczarni
(4160005): w otworze badawczym (4160015) do glebokosci 74.0 m nie doglebiono si¢ do spagu
utworow piaszezysto-zwirowych. Utwory piaszezysto-zwirowe lokalnie mogg by¢ przykryte ptatami
gliny zwalowej. Pod utworami piaszczysto-zwirowymi zalega glina bezposrednio na utworach
trzeciorzedowych.

Utwory trzeciorzegdowe wyksztalcone w postaci iéw pstrych, mulkéw z wkiadkami wegla
brunatnego oraz piaskow kwarcowych.

Hydrodynamike wod podziemnych ksztattuje gléwnie rzeka Nurzee stanowiaca podstawe sphywu
wod podziemnych (zat. nr 2). Zwierciadlo wody statyczne zalega na rzednej 111,0 =117,0 m n.p.m.

Opierajge sie glownie na danych otworu studziennego Muzeum Rolnictwa(4160013) przewiduje
sie nastepujacy profil geologiczny projektowanych otworéw wiertniczych:

0.0 — 10,0 m glina zwatowa,

10.0 - 35,0 m piasek z wktadkami zwiru, “ czwartorzed

35.0 - 94,0 m glina zwalowa, !

94.0 - 97.0 m piasek z mutkiem w stropie - trzeciorzed

97.0 - 100,0 m it pstry - trzeciorzed

Zwierciadlo wody: nawiercone ustabilizowane
wmp.p. L wmp, p.t.

» przypowierzchniowa warstwa wodonosna 10.0 10,0

> wglebna warstwa wodonosna 94.0 30.0

4. Zalozenia wymaganej diugosci sond geotermalnych.,

Zajozenia wymaganej dlugodci sond geotermalnych dokonano na podstawie przewidywanego
profilu geologicznego projektowanych otworéw wiertniczych oraz wielkosci parametrow stosowanych
do wymiarowania sond pionowych. przyjetych z Poradnika dr inz. Mariana Rubika ~Pompy ciepta”
Warszawa 2006.

W/g tego Poradnika, orientacyjne wartosei wskaznika poboru mocy jednostkowej ciepla qi
wynoszg od 15 W/ m w Zwirach | piaskach suchych do 80 W/m w warstwach wodonognych o duzych
przeptywach.

Wymagana moc cieplna do pobrania z gruntu, inaczej moc chlodnicza pompy ciepta wynosi
Q. = 268 kW.

Wskaznik  poboru mocy jednostkowej ciepla przyjeto w oparciu o przewidywany profil
geologiczny g, = 40 W/m.

Stad wymagana laczna diugosé kolektora:

268 000 W : 40 W/m= 6700 m.

Ostatecznie zaprojektowano nastepujaca instalacje do pozyskania ciepta Ziemi:

+ sondy pionowe 49 szt 2 x PE 40. dtugosci 100 m kazda. tacznie 4 900 m.

¢ sondy ukosne koaksjalne PE 63/32, 50 m diugoéci kazda. z dwdch studni startowych,

systemem GRD, po 18 szt. z jednej studni startowej, facznie 1 800 m.
Sondy koaksjalne zainstalowane zostana promieniscie. przemiennie pod katem 45° oraz 65°



5. Zakres projektowanych prac geologicznych.

5.1. Motzliwosci osiagniecia celu zadania geologicznego, w tym konstrukeja techniczna otwordw,
sposob izolacji pozioméw wodonoénych.

Zaprojektowano wykonanie ukosnych otworéw wiertniczych o glebokosei 50 m  kazdy
wiertnicami w technologii GRD (Geothermal Radial Drilling) z dwéch studni startowych. po 18 szt
otwordw z jedne] studni oraz 49 szt otworéw wiertniczych pionowych po 100 m kazdy.

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY wykonania odwiertéw w celu posadowienia
pionowych sond ziemnych w miejscowosci  Ciechanowiec gm.  Ciechanawiec, pow.
wysokomazowiecki, woj. podlaskie pokazano na zatgczniku nr 3.

Przewidywany profil geologiczny wraz ze schematem wymiarowania odwiertéw ukosnych
pokazano na zatgczniku nr 6.

Odwierty wykonane zostang zestawem wiertniczym skladajgeym si¢ z jednostki transportujacej ze
stacja hydrauliczng 1 wiertnica hydrauliczna. Wiercenie prowadzone bedzie swidrem gryzowym o
srednicy 151 mm metoda obrotows na prawy obieg phiczki bentonitowej. Urobek w czasie wiercenia
odprowadzany bedzie do 2 dotow pluczkowych o wymiarach co najmniej 1,5 m® kazdy. Dotki zaleca
si¢ polaczy¢ korytem phluczkowym. Pluczka wiertnicza powinna posiadaé odpowiednig gestadé
(1.1 gfem™1.25 g/em’) oraz lepkosé umowng 30 s = 40 s. Parametry ptuczki nalezy dostosowaé do
warunkow  geologicznych przewiercanych skal. Do pomiaréw nalezy uzy¢ wycechowanych
przyrzadow 1 odczynnikéw (lejek Marscha, waga ramienna do pomiarow gestosci, papierek
lakmusowy). Podezas wiercenia szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na obecnosé w profilu itéw
pecznigjacych. powodujgeych zakleszezanie otworu oraz przewarstwienn wegla brunatego
przyczyniajacych sig do ucieczek ptuczki. Pluczka wiertnicza powinna by¢ tak dobrana by zapewniata
stabilnos¢ otworu, izolacje horyzontéw wodonosnych oraz zapobiegata zakleszczaniu otworu, Do
przeciwdziatania pecznieniu 6w mozna zastosowaé inhibitory skal ilastych np. polimery PHPA lub
chlorek potasowy. W razie ucieczek pluczki zwiazanych z obecnoscia wegla brunatnego lub innych
skat chlonnych zastosowaé dostepne na rynku srodki ograniczajace migracjg pluczki np.: mika, wiory
drewniane zmieszane z bentonitem, tupinki orzechdw, pokruszone muszle morskie itp.

W otworach wiertniczych ukoénych osadzone zostana sondy koaksjalne PE 63/32.

W otworach pionowych zabudowane zostang sondy 2 x PE 40.

Dla potwierdzenia szczelnosci systemu przed oraz po zapuszezeniu wymiennika do otworu
wiertniczego nalezy podda¢ go testowi cisnienia wediug wytycznych producenta wymiennika. Po
sprawdzeniu szezelnosei ukfadu wode nalezy wypompowaé i wypehié wymiennik ciepta 33 %
roztworem glikolu propylenowego. Proces napelniania przeprowadzié za pomocg odpowiedniej
pampy.

Po zakonczeniu catosci robét wiertniczych teren dzialki zostanie wyréwnany i przywrécony do
pierwotnego stanu.

Wyniki prob i przebieg wiercenia nalezy zapisa¢ w dzienniku wiertniczym. Podczas prowadzenia
robot  geologicznych nalezy prowadzic obserwacje zmian litologicznych oraz  warunkow
hydrogeologicznych w otworach wiertniczych.

Zastosowana metoda wiercenia nie dopuszcza do migracji wod miedzy poziomami wodonosnymi.
Do sporzadzenia ptuczki wiertniczej nalezy stosowaé érodki wyprodukowane na bazie skal ilastych np.
bentonitu. Zastosowanie bentonitéw polimerowych spowoduje obnizenie filtracji pluczki wiertniczej
do przewiercanych warstw oraz izolacje potencjalnych poziomdw wodonosénych.

Wolng przestrzen w otworze po posadowieniu sondy nalezy wypekié szczelnie therocementem lub
pasta bentonitowa. Po zabudowaniu sondy w otworze nie moze by¢ wolnych przestrzeni miedzy sonda
a scianami odwiertu. ktére mogtyby obnizy¢ sprawnosé pobrania energii cieplnej Ziemi. Rury sondy
wraz z odwiertem muszg stanowi¢ monolit. bo tylko wiedy mozna zapewni¢ niezakiocony odbior

ciepfa z gruntu.

5.2. Warunki techniczne i bezpieczenstwo prowadzenia robat.
Ar1.86 Ustawy z dnia 9 czerwea 2011r. — Prawo geologiczne i gornicze Dz. U, Nr 163 poz. 981 =



poz. zm/ o stosowaniu przepisow zaktadu gérniczego i jego ruchu oraz ratownictwa gormiczego nie ma
zastosowarnia do projektowanych robot geologicznych, poniewaz roboty te nie stuza poszukiwaniu |
rozpoznawaniu z16z kopalin, beda wykonywane bez uzycia érodkdéw strzalowvch, na glebokosei nie
przekraczajacej 100 m oraz poza obszarami gbrniczymi utworzonymi w celu wykonywania
dziatalnoscei metodg robét podziemnych albo metoda otwordw wiertniczych.

Roboty geologiczne przy wykonywaniu projektowanych otworow wiertniczych nalezy prowadzi¢
zgodnie z wymaganiami Rozporzqdzenia Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie
szczegdlowych wymagah dotyczacyeh prowadzenia ruchu zakladéw gorniczych wydobywajgcveh
kopaliny otworami wiertniczymi/Dz.U. 2014 poz. 8§12/, majacymi  zastosowanie do  robot
geologicznych wykonywanych metoda wiertnicza. Maja tu zastosowanie przepisy z zakresu
bezpicczenstwa powszechnego, bezpieczefistwa pozarowego i higieny pracy pracownikow.

Organizacja i technologia robét geologicznych winny miedzy innymi zapewnic:

+ochrong wod podziemnych przed zanieczyszezeniem z powierzchni terenu oraz izolacje

poziomow wodonosdnych;

« ochrone srodowiska wraz z obiektami budowlanymi;

- zapobieganie szkodom i ich naprawienie.

Lokalizacja orworéw uzgodniona zostata z Inwestorem i uwzglednia nastepujace uwarunkowania:

+ sposob wykorzystania projektowanych otwordw wiertniczych,

- istniejgce i projektowane zagospodarowanie terenu,

+ warunki BHP.

Teren przeznaczony pod wiertnig jest ptaski, poroéniety trawnikiem.

Zgodnie z wiw Rozporzqdzeniem §44 ust. Ipkt 2 otwor wiertniczy lokalizuje si¢ co najmnigj w
odlegiodci wynoszacej 1,5 wysokosci wiezy wiertniczej lub masztu od linii elektrycznych, linii
kolejowych. kanatow i zbiornikéw wodnych, rzek, drég publicznych. zabudowan. z tym ze odleglosé
od napowietrznych linii wysokiego napigcia powinna wynosié 1,5 wysokosei wiezy lub masztu, lecz
nie mniej niz 30m.

W przypadku wystapienia odstepstw od powyzszych wymagan Wykonawca robét geologicznych
winien zastosowal szczegdlne zabezpieczenia techniczno-ruchowe na czas prowadzenia wiercenia.
Kierownik ruchu zaktadu zawiadamia wtasciwy organ nadzoru gorniczego o zmniejszeniu odleglosci
przed rozpoczeciem robot przygotowawezych lub montazowych.

Szczegdétowa lokalizacja projektowanych otworéw pokazana jest na mapie zasadniczej w skali
[ :500 zat, nr 3.

Teren wiertni projektowanego otworu jest uzbrojony, a lokalizacja tego uzbrojenia moze byc
nieznana, przed rozpoczeciem robdt wiertniczych uzbrojenie nalezy lokalizowa¢ za pomoca
odpowiedniej aparatury lub wykonanego w tym celu wykopu.

Dodatkowe uwagi ogélne dotyczace warunkéw technicznych prowadzenia robét geologicznych
(wykonania otworu wiertniczego):

+ zastosowane urzadzenie wiertnicze powinno posiada¢ parametry zapewniajace zrealizowanie

postawionego zadania geologicznego, zgodnie z jego dokumentacjg techniczno-ruchowa,

+ roboty wiertnicze powinny byé prowadzone pod dozorem o0sdb posiadajacych odpowiednie

(stwierdzone) kwalitikacje,
- zaloga prowadzgca roboty wiertnicze powinna by¢ przeszkolona w zakresie bhp i ppoz.
(zgodnie z w/w Rozporzqdzenien).

Ponadio powinien byc zatrudniony co najmniej jeden pracownik przeszkolony w zakresie
udzielania pierwszej pomocy. Na wiertni znajdowaé sie beda numery telefondw strazy pozarnej,
polieji, Okregowego Urzgdu Gorniczego i inwestora,

Przy wykonywaniu otworu wiertniczego nalezy prowadzié dokumentacje robot wiertniczych oraz
eksploatacji urzadzen energomechanicznych i sprzetu wiertniczego.

W skiad dokumentacji robot wiertniczych wehodza:

+ protokdd przekazania urzadzenia wiertniczego do ruchu:

«  raporty wiertnicze;

- aktualny profil geologiczny otworu wiertniczego:



§

- projekty techniczne i protokoly przeprowadzonych rurowan i uszezelnien. w tym cementowan,

kolumn rur okladzinowych oraz préb szezelnodei rur.

Dokumentacja eksploatacyjna urzadzen energomechanicznych i sprzetu wiertniczego winna
zawierac:

+dokumentacje techniczno-ruchowa maszyn. urzadzen i sprzgtu wiertniczego, w tym instrukeje

eksploatacyjne.

+ instrukcje okreslone w  przepisach dotvezacych zasadniczych wymagan dla  wyrobéw

podlegajacych ocenie zgodnosci,

» ksiazki kontroli oraz eksploatacji urzadzen i sprzetu,

+ dokumentacje dotyczaca wymaganych atestéw urzadzen i sprzetu.

Przed rozpoczgeiem prac, przedsiebiorca aktualizuje dokument bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
pracownikéw. zwany dokumentem bezpieczenstwa zgodnie z § 8.1 whw rozporzadzenia. Dokument
bezpieczenstwa stanowi zbior wewnetrznych regulacji oraz dokumentow, umozliwiajacych ocene i
dokumentowanie ryzyka zawodowego oraz stosowania niezbednych srodkéw profilaktycznych
zmniejszajacych to ryzyko w zakiadzie.

Dla  wyeliminowania zagrozen Srodowiska i bezpieczenstwa publicznego zwigzanych z
wykonywaniem robot terenowych wykonawca wiercen zachowa szezegllng ostroznos$é i podezas
wykonywania robot bedzie przestrzegal nastepujacych zaleceri:

+ teren wykonywania robot geologicznych powinien by¢ zabezpieczony przed dostepem oséb
postronnych a na granicy terenu objetego robotami powinny by¢ zainstalowane tablice
informacyjno-ostrzegawcze,

= W miejscu znanym wszystkim pracownikom bedzie znajdowaé sie podstawowy sprzet
gasniczy, apteczka z podstawowymi §rodkami opatrunkowymi i lekami,

- na terenie wykonywanych robdt bedzie znajdowaé sie instrukcja postepowania w czasie
wypadku oraz instrukcja postepowania w czasie pozaru,

+  pracownicy podczas wykonywania rob6t powinni posiadaé ubrania ochronne oraz kaski,

»  teren wokot wykonywanych robét nalezy oznakowaé tasma.

» leren budowy oraz drogg dojazdows nalezy utrzymywaé w nalezytym porzadku, a odpady
pochodzgce z wiercenia powinny byé na biezaco usuwane.

*  przestrzegaC przepisow bhp i ppoz, zapewnié¢ kadre i nadzor z wymaganymi uprawnieniami,

+  zapewni¢ sprzet spelniajacy wymagania norm technicznych.

Szezegotowe warunki techniczne prowadzenia robot:

- W trakcie wiercenia nie przewiduje si¢ napotkania i przewiercania horyzontéw wodnych o
podwyzszonym cisnieniu (samowyplywaw).

+ Urobek w trakcie wiercenia bedzie odprowadzany do dotu urobkowego. ktory po zakonczeniu
wiercenia bedzie zasypany, zastabilizowany a jego nadmiar zostanie zuzyty do splantowania
terenu.

5.3. Pobieranie prébek gruntu i wody

W trakcie wiercenia nalezy pobraé prébki dla okre§lenia rodzaju przewiercanych skal
(Rozporzqdzenie Ministra Srodowiska w sprawie gromadzenia i udostepniania informacji geologicznej
- Dz. U nr 282, poz. 1657 z 15 grudnia 2011 r ). Prébki beda przechowywane przez wykonawce robdt
do czasu przyjecia przez organ administracji geologicznej dokumentacji wynikowej.

Probki nalezy pobierac z kazdej warstwy wyrdzniajacej sie litologicznie, nie rzadzie| niz co 3 m.

5.4. Prace geodezyjne

Nalezy wytyczy¢ w terenic projektowane otwory wiertnicze i naniesé na mape zasadnicza w skali
I+ 500, ktéra bedzie stanowi¢ zalgcznik do dokumentacji powykonawczej 7 wykonania prac
geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi.

5.5. Prace dokumentacyjne
Wyniki wykananych prac geologicznych nalezy opracowaé w formie dokumentacji z wykonania



prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta Ziemi, okreslonej Rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska = dnia 6 grudnia 2016r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (DZ. U. z 2016r
poz. 2023), dokumentacje t¢ w trzech egzemplarzach w wersji papierowe] i clektronicznej nalezy
przekazac organowi administracji geologiczne;j.

6. Oddzialywanie projektowanych prac geologicznych na $rodowisko.

Przy realizacji przedsiewziecia wykonawca winien przestrzegad wymagania aktualnych
przepisow: ustawy Prawo Ochrony Srodowiska, Ustawy o ochronie przyrody, Ustawy o odpadach.

Podczas realizacji projektu istnieje ryzyko stworzenia zagrozen dla $rodowiska i bezpieczeristwa
publicznego. Zwigzane to jest ze specyfika robot wiertniczych, ktdre moga znalezé sie w kolizji z
istnicjacg infrastrukturg kanalizacyjng, energetyczna czy wodociggowa. Poza tym istnieje mozliwosé
zaktocenia naturalnego obiegu wod podziemnych pozioméw wodonosnych. Podezas robot
wiertniczych powstajg réwniez odpady (nadmiar pluczki wiertniczej, urobek wiertniczy). Do
wypetnienia kolektora uzywa sie medium w postaci glikolu propylenowego.

Opisane zagrozenia wykonawca robot zlikwiduje do minimums:

+ teren w bliskim sgsiedztwie wiercenia jest uzbrojony przyziemnie i naziemnie, uzbrojenie
terenu pokazane jest na zal. Nr 3, niezaleznic od tego przed rozpoczeciem robdt przebicg
uzbrojenia przyziemnego nalezy sprawdzi¢ wykopami recznymi w miejscu wiercenia na
giebokosé 1.5 m p.p.t.
ze wzgledu na bliska lokalizacje otwordw wiertniczych od istniejacych budynkéw. wykonawca
bedzie przesirzegac technologii wiercenia, aby nie naruszyé stabilnosci podioza budowlanego,

+ roboty wiertnicze bedy wykonywane z wykorzystaniem doléw  pluczkowych.
uniemozliwiajacych przedostanie si¢ niebezpiecznych substancji do srodowiska,

-+ wykorzystywana do wiercen pluczka wiertnicza bedzie miata  skiad zapewniajgcy
biodegradowalnos¢ niebezpiecznych substancji mogacych skazi¢ $rodowisko,

» odpady beda sukcesywnie utylizowane poprzez wywozenie na sktadowisko odpadéw,

+  kolektory gruntowe znajdujace si¢ w odwierconych otworach beda stanowity zamknicty obieg
nie posiadajgcy wiezi hydrauliczne] z goérotworem, przestrzen pierscieniowa zostanie
wypehiona mieszanka bentonitowa celem zabezpieczenia horyzontow wodonosnyeh,

«  Dbedg zabudowywane wylacznie sondy posiadajace deklaracje zgodnosci wyrobu,

- przed zapuszezeniem kolektoréw gruntowych do otworu zostanie wykonana proba szezelnosci
ukfadu.

- teren robdt bedzie oznakowany i zabezpieczony przed przedostaniem sie 0s6b niepowotanych,

- roboty bedg prowadzone w porze dziennej i nie przekrocza wartosci progowych okreslonych w
Obwieszczeniu Ministra Srodowiska z dnia 15 pasdziernika 2013 r. w sprawie ogloszenia
Jednolitego tekstu rozporzqdzenia Ministra Srodowiska w sprawie dopuszezalnych pozioméw
hatasu w srodowisku (Dz. U. z 2014r. poz. 112);

Warunkiem przystapienia do robdt jest sprawdzenie sprawnosci techniczne] urzadzenia
wiertniczego oraz sprawdzenie hermetyeznosci wszelkich przewodéw paliwowyeh i hydraulicznych.
Dobry stan techniczny urzadzenia wiertniczego zapohiegnie zagrozeniom zwigzanym z ewentualnym
skazeniem Srodowiska produktami ropopochodnymi.

W zwigzku z wykonywaniem robdt nalezy rowniez liczy¢ sie z niewiclka emisja (o zasiegu
lokalnym) zanieczyszczen gazowych oraz uciazliwo$é halasu w zwigzku z praca urzadzenia. Przy
wykonywaniu robot wiertniczych nalezy stosowaé odpowiednio przepisy Rozporzadzenia Ministra
Gospodarki = dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegélowych wymagarn dotvezgeveh prowadzemnia
ruchu zakladow gorniczych wydobywajqeych kopaliny otworami wiermiczymi/Dz.U. 2014 poz. 812/

Zastosowanic w/w srodkdw zapobiegawezych ma szezegdlnie wazne znaczenie ze wzgledu na
umieszczenie sond w obrebie warstw wodonosnych o znaczeniu uzytkowym, stanowiacych
podstawowe zrodio zaopatrzenia w wodg pitna.



7. Wnioski i zalecenia.
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W celu zrealizowania zadania geologicznego wykonane zostang otwory wiertnicze ukosne o
glebokosei 50 m kazdy wiertnicami w technologii GRD (Geothermal Radial Drilling) z dwach
studni startowych po 18 szi. otwordow z jednej studni oraz 49 szt otwordw wiertniczych
pionowych po 100 m kazdy.

W otworach wiertniczych ukosnych zainstalowane zostana sondy koaksjalne @ 63/32 mm. o
tacznej diugosci 1 800 m oraz sondy pionowe 2 x PE 40 o facznej dtugodei 4 900 m.
Projektowane prace moga by¢ prowadzone jedynie pod kierunkiem i dozorem geologa
posiadajgcego odpowiednie kwalifikacje.

Dozor geologiczny w czasie wykonywania odwiertéw bedzie na biezaco korygowac projekt
robot geologicznych adekwatnie do stwierdzonego wierceniem profilu geologicznego w
uzgodnieniu z Inwestorem

Wyniki  wykonanych prac geologicznych nalezy opracowaé¢ w formie dokumentacji
z wykonania prac geologicznych wykorzystania ciepta Ziemi, okreslone] Rozporzadzeniem
Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016r, w sprawie innvch dokumentacji geologicznych
(DZ. U. z 2016r poz. 2023, dokumentacjg t¢ w trzech egzemplarzach w postaciach papierowej
oraz clektronicznej nalezy przekazaé Staroscie Wysokomazowieckiemu.

8. Harmonogram prac.

Harmonogram i terminy prowadzenia prac.

1.
P

[ 9%

Zgloszenie projektu robdt geologicznych Staroscie Wysokomazowieckiemu.

Termin rozpoczecia robot geologicznych - 30 dni od zgtoszenia projektu robét, jesli organ nie
wniesie na drodze decyzji sprzeciwu.

Realizacja robot geologicznych. Orientacyjny czas wykonania jednego otworu wiertniczego
wraz z zabudowa sondy - 2 dni.

Sporzadzenie dokumentacji z wykonania prac geologicznych w celu wykorzystania ciepta
Ziemi wraz z przedtozeniem jej organowi administracji geologicznej w ciggu 6 miesiecy od
daty zakonczenia prac,

9. Podstawa prawna opracowania projektu robét geologicznych.

Ustawa z dnia 9 czerwea 201 1r. — Prawo geologiczne i gdricze Dz. U. Nr 163 poz. 981z péz.
ZIm.

USTAWA z dnia 20 lipca 2017 r. Prawo wodne Dz. U. 2017 poz. 1566.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 kwietnia 2014 r. w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczacych prowadzenia ruchu zakladéw gérniczych wydobywajacych kopaliny
otworami wiertniczymi/Dz.U. 2014 poz. 8§12/

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia 2011r w sprawie szczegdlowych
wymagan dotyczgcych projektow robot geologicznych, w tym robot ktéryeh wykonywanie
wymaga uzyskania koncesji /Dz.U. Nr 288 poz.1696/.

ROZPORZADZENIE MINISTRA SRODOWISKA z dnia 1 lipca 2015 r. /Dz. U. 7 dnia 9
lipca 2015r. poz. 964/ zmieniajgce Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 grudnia
201 1r w sprawie szczegélowych wymagan dotyczacych projektow robét geologicznych. w tym
robot ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji.

Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 6 grudnia 2016 r.. w sprawie szczegotowyvch
wymagan dotyczacych innych dokumentacji geologicznych ( DZ. U. nr 282 poz. 1656 )
Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 15 grudnia 2011r, w sprawie gromadzenia i
udostepniania informacji geologicznej /Dz.U. Nr 282 poz. 1657/

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75. poz. 690)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Budownictwa z dnia 14 listopada 2017 r. zmieniajace
rozporzgdzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki i ich



usytuowanie (Dz. U. 2017 poz 2285)

Dostepne w internecie dane z Centralnego Banku Danych Geologicznych orag Bank
Pafistwowego Instytutu Geologicznego w Warszawie.

Projekt sporzadzit: mgr ¢ haryvtoniuk
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SN Zal. Nr 5.

Inwestor: Muzeum Rolnic

PROJEKT GEOLOGICZNO-TECHNICZNY
" wykonania odwiertéw w celu posadowienia pionowych sond ziemnych w miejscowosci Ciechanowiec |

gm. Ciechanowiec, pow. wysokomazowiecki, woj. podlaskie |

twa im. Ks. Krzysztofa Kluka, ul. Patacowa 5, 18-230 Ciechanowiec
‘Miejsce zamierzonych robot geologicznych: dziatka nr geod. 1753/2 przy ul. Patacowej 5 i

'System wiercenia: obrotowy na prawy obieg pluczki bentonitowej

Rzedna terenu projektowanych otworéw odczytana z mapy w skali 1: 500 - 120 m n.p.m.
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Zal. Nre,
Schemat wymiarowania odwiertéw ukoénych
Wraz z przewidywanym profilem geologicznym

E —— 0,0
O | .
= . glima
5} - zwalowa -
—-—-~4:—_':— V10,0m
ol
g &
. | ; '_ .
8= | oyl
- | ek
(=] :____L-’-// <Imi
5 | B |
= K Ny
Ry = ,_.-—‘-""""f | e W i i
CESE o R
o= ..o ave
. ! F/ | o I
= M 4 ‘ 518 |07
e J ! /f/ s . g'l.ii'lﬂ;'_ _
© _VTJIT 4 | zvalowa
— | i
— | j ! g
= | I' 1 | ‘ ; )
= ca i | o
© {
= |
mM ! ,z | —————650m
= . [ | ! Ea [ ' | T J ‘
R e e e oo beooee b Lo g
0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 .
ODLEGLOSC [m]
Objasnienia:
¥ statyczne zwierciadlo wody w otworze
- nawiercone zwierciadlo wody w otworze
Inwestor: Muzeum Rolnictwa im. Ks. Krzysztofa Kluka, ul. Palacowa 5, 18-230 Ciechanowiec
Miejsce zamierzonych robdt geologicznych: dziatka nr geod. 1753/2 przy ul. Palacowej 5
System wiercenia: obrotowy na prawy obieg phuczki bentonitowej
Rzgdna terenu projektowanych otworéw odczytana z mapy w skali 1: 500 - 120 m np.m. /
y Charytoniuk

Sporzadzit: m
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!, Rakowiscks 4, G0-575 Warszawz

Panstwowy [nstytut Geologiczny
Panstwowy Instytut Badawczy

CEMTRALNY BANK DANYCH HYDRGGEOUDGICINYCH

Frogmm Sstemy Angi

1 PRQN0E Hedregeniogicmych

ien IR AR 9 507, SR 4392 a7, &mall BorkHucdhainTy gon

Numer obiektu:

4160013

Nazwa obiekiu:

MUZEUM ROLNICZE 1

Migjscowosc:

Nowodwory

X (uki 1992):

540,686.93

Gmina:

Ciechanowiec (gm. migjsko-
wigjska)

Y (ukl 1992):

735,481.78

Powiat;

wysokomazowieckl

Rzedna terenu:

1205 m

Data wykonania obiektu:

31-05-1968

Glebokosé calkowita:

154.0m

Wysokosc
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadla wody

Opis litologiczny

Stratygrafia

121.0

[ 1100
117.0

[ 1150

| 1130
111.0
108.0
107.0

| 1050
103.0
101.0

99.0
97.0
85.0

43.0
21.0
£9.0
§7.0
85.0
23.0

81.0

[ 700
77.0

75.0
73.0

71.0

| 690
67.0
65.0

630
£1.0

538.0
57.0

550

53.0
51.0
AG0D
47.0
45.0

Strona 1/2

1
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jis

29.6

14.0 E
16.0

21.0
24.0 T

296

48.0
50.0

77.0

Masyp, ik danych Brak danyen
Zwar, Brak danych Brak danych

Glina rwaldowa. Brak danych Brak dan

Gling zwedows, Brak danych Brak dan

Zwar, Brak darych, Brak danych

Plasek z otoczakami, romanarn.. Zuir

Piasek, trobnaziam., Brak daiych

Zwir, Brak dawveh. Brak danych

Piasek, sredninziarn. Brak damych

Masek, sredmoziam. Brak danych
Piasek. drobnoziarn. Brak danych

Pyl, Brak damyeh Brak danych

Glina walowa, Brak denych Otoczaki)

Pyl Brak danych Brak danych

Glina rwalowa Brak danveh Ofoczak
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CENTRALNY BAME DANYCH HYDROGEOLOGICINYGH

Pro

1am Systeny AnGizi Fregnor Hydrogssiogicinych

Tel S22/ 4592 507, J22 4592 347 e mni: Bont VD000 oo, i

Numer obiekiu:

4160013

Nazwa ohiekiu:

MUZEUM ROLNICZE 1

Migjscowosc:

Nowodwory

X {ukl 1992):

540,686.93

Gmina:

Ciechanowiec (gm. migjsko-
wigjska)

Y (uki 1992):

735,481.78

Powiat;

wysokomazowieck

Rzedna terenu:

1205 m

Data wykonania obiektu:

31-05-1968

Glebokosé calkowita,

154.0m

Wysokosc
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadia wody

Opis litologiczny Stratygrafia

440
42.0
40.0

| 380
36.0

34.0
32.0

300
28.0

| 26.0
24.0
22.0
20.0
18.0

16.0
14.0

[ 130
10.0

8.0

6.0

4.0

2.0

0.0

2.0
-4.0
6.0
-8.0

-10.0
-12.0
-14.0
-16.0
-180

.20.0
-22.0
-24.0

| _-26.0
-28.0
-30.0
-32.0

131.6

140.3

145.5

152.5
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2V

95.0

3
117.0

4
137.0

77.0

80.0

54.0
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Gling rwalowe, Brak danyeh Otoczaki

Glina rwakowa. Brak danych Brak don

Mutki. Brak darych Brak danych
Prasek kwarcowy, Brak danych Il

It pstry, Erak danyth: Brak danych

Pyl piaszizysty, Brak danych Brak da

Piasek glaukonmowy Brak damyeh i

Mulli, Brak danych Wogiel brunatmy

ivilibel. Bian danveh Siak danych

Kutki, Brak danych Wegiel braratny

Friasek lwarcowy, sredmoziam, Bral
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CEMTRALMY BANK CANYCH HYDRD

GIOLOGICENY TR

Peogrom Systemy Angiz i Fro
el 722/ 45 92 507, f22 45 92 347, e

a0z Hydrogesinme ey
Gl BenkHyroinggon

Numer ohiekiu: 4160015
Nazwa obiekiu: BADAWCZY IG
Migjscowosc: Ciechanowiec X (ukl 1992): 540,263.88
Gmina: Ciechanowiec (gm. miejsko- Y (ukl 1992): 736.329.93
wiejska)

Powat: wysokomazowiecki Rzedna terenu: 1200 m
Data wykonania obiektu: 30-06-1970 Glebokosé calkowita: 74.0m

Wysakosé )

m r.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadla wody Opis litologiczny Stratygrafia

120.0
118.0
116.0
114.0
112.0
110.0
108.0
106.0
104.0
102.0
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98.0
96.0
94.0
92.0
20.0
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85.0
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BO.0
78.0
76.0
74.0
72.0
70.0
68.0
GG.0
54.0
62.0
| 600
58.0
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50.0
48.0
46.0
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Masyp, Brak danych Brak danysh

Glina. Brak danych Oioczaks

Plasek, gruboziam, 2w

Piasek. grubozrarn.. Fear

Piasek, Srednoziam  Piasel pyfesny

Plasek, drobnoziam. Fiasek pylesty

Prasek riznaziam, Oloczak

Plasek Srednipzam, Piasek

Piasek, roznozmm. Mulia

Plasek, drabnoziatn Erak danyeh

Brutk mavehowy, Brak damych Ghna 2

Piasek, gruboziarm. Zwi 7 oloczakamd

Gling zwalowa, Brak danyeh Brak dar
Pasek roznozam. Dy

Piasek, drobnoziars, Zwe 2 oloczakary

—
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CENTRALNY BANK DANYCH HYDROGEZOLD GO YO H

u. Rshowiechs 4, 00075 Warszaws

el T2 45 92 BOF, AN 45 R334, email BonkHyobomp

Frogram Syslgmy ARQIE | Pragios Hydrag esto

MNurmer obigktu:

4160002

Nazwa obieki:

MLECZARNIA 1

Wigjscownss: Ciechanowiec X (ukt 1982} 540,375.53
Gmina: Ciechanowiec (gm. miejsko- Y (uki 1992): 736,079.97
wiejska)
Powial: wysckomazowieck Rzedna terenu: 132.0m
Data wykonania obiektu: 28-02-1858 Glebokosé calkowita: 720m
Wysokosc ]
m n.p.m. Kolumny filtracyjne Zwiertiadla wody Opis litologiczny Stratygrafia

132.0
131.0
130.0
129.0
128.0
127.0
126.0
125.0
124.0
123.0
122.0
| 1210
120.0
119.0
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117.0
116.0
115.0
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| 112.0
111.0
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108.0
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A
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104.0
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100.0
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33.0 R
A
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PANSTWIWA SLUZEA HIDROGEDLOGIZINA

CEMTRALNY BANK DANYCH HYDROGEOLOGICINYCH

o, Hakowiscks 4, 00-070 Warszans
Pogram Sysismy AnGizi Proginas Hydrogeniog oanyon
tel [ZHF 4597 BT J231 45 52 347, el Rankiydro®eg) pin o

Numer obiektu 4160002
Nazwa obiektu: MLECZARNIA 1
Miejscowoscé: Ciechanowiec X (ukl 1982): 540,375.53
Gmina; Ciechanowiec (gm. miejsko- Y (uki 1992): 736.079.97
wiejska)
Powaat: wysokomazowlecki Rzedna terenu: 132.0m
Data wykonania obiektu: 2B8-02-1958 Glehokogé calkowita: 720m
Wysaokes¢ ; _
mn.p.m. Kolumny filtracyjne Zwierciadla wody Opis litalogiczny Stratygrafia
— 960
95.0 ;Sg L 2weir, Brale danych: Brak danych '_
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57.0 I "- e Pragek, sredmoziarn. Brak danych
86.0 i
| 050 67.0 s
€64.0 o o
63.0 < e e
62.0 70.0 i

G61.0 PR clise piaszczysia Srak danych Brak h

Puasek. roznoziarn, Grak danyth
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50.0 72.0 Sl (—
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ul, Rakowastks 4, 00-070 Warizwa
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CEMTRALNY BANK DANYCH HYDROGEDLOCHDENPCH

Progmnn Systamy Angiz | Prognar Hpdroges
tel JZE 45 97 507, 220 45 92 347, e ol B by g
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Numer obiekiu:

4160006

Mazwa obiski:

SZPITAL REJONOWY 1

Miejscowose:

Ciechanowiec

X (ukl 19582):

540,228.46

Gmina:

Ciechanowiec (gm. miejsko-
wiejska)

Y (ukt 1992):

736,237.6

Powat:

wysokomazowiecki

Rzedna terenu:

1206 m

Data wykonania obiekiu:

28-02-1965

Glebokosc calkowita:

32.0m

Wysokosc
m n.p.m.

Kolumny filtracyjne

Zwierciadia wody

Opis litclogiczny

Stratygrafia

121.0
120.0
118.0
118.0
117.0
116.0
115.0
114.0
113.0
112.0
111.0
110.0
109.0
108.0
107.0
106.0
105.0
104.0
103.0

102.0
101.0
100.0

99.0
98.0
97.0
96.0
95.0
94.0
93.0
92.0
| 90
90.0
89.0
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Masyp, Brak daryah Brak danych

Plasek, stedniodatn. Brak danysh

Ghng plaszozysta, Brak danyeh. Otooz

Zwar 2 oloczakam, Brak danyeh- Brak

2wir 2 dloezakam, Brak danyeh Brak

Piasek z oloczakami, roznoziam. Zuar

Piasek, drediioziarn, 2w

Piasek 2 oloczakaml rainoziarm. 2war

Piasek grubomam, Fwr

Prasal 7 oloczakany, raznoziam 2w

Piasek, sredmiozam. Zwar

Fiasek, drobnoziam Brak camych
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